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Haacrpykrypa S¢,Zrr;0;5 B cncremi Zr0,—Sc,03

Beryn

Marepianu Ha ocHOBIi cuctemu ZrOy;—Scy03 IepcreKTuBHI A
3aCTOCYBaHHA AK KOHCTPYKIIifiHI Ta @pyHKITioOHANbHI. OKCUI ITUPKO-
Hifo, cTabimizoBanuii okcumoM ckaHAifo (ScSZ), Mae BUCOKY 1OHHY
IPOBiAHICTE, HAMOINBIITY cepel ycix maTepianiB Ha ocHOBI ZrO, [1].
Came ToMmy KepaMiky ScSZ pPeKOMEHIOBAHO AK TBEPAUI eJIeKTPOJIIT
3a TMMIOMipHUX TeMIIepaTyp yV TBEPIOOKCUIHUX MAJTUBHUX eJIeMeHTaX
SOFC [2] Ta IT-SOFC [3], rasoBux ceHcopax, KNCHEBUX MeMOpaHax
Ta B iHIIOMY ejleKkTpoximiunomy obsaguanHi [1]. IorHa mpoBigHiCTH
MaTepiais 1miel cucTeMu 3MEHIITYEThCA MicJId BUCOKOTEMIIepaTyPHOIL
00pobku. Marepianu Ha ocHOBI cuctemMu ZrOy;—Scy0O3 MarOTh TAKOXK
HHU3LKY TeILJIONPOBiAHICTL Ta IMOKpAaIlleHi CTPYKTYPHiI BJIACTHUBOCTI
TMOPiBHAHO 3 iHITUMY KepaMiunuMu maTepianamu [4]. @asosi piBHO-
Baru 3HAUYHOIO MipOI0 3aJI€KaTh BiJl po3Mipy pasoBux cKIagoBux [5].

Icuye 6araTo pobit 3 mocaimskenHda cucteMu ZrOy,—Scy03 i mo-
OymoBu ii miarpamu craHy, IpoTe iX JaHi cymepedyuBi i ToMy BoHA
noTpedye neTasbHOrO yTouHeHHd [6; 7; 8]. PesynbraTy BuUBUeHHS
niarpamu crany cucremu ZrO,—Sc,03 BIepie HaBeJeHO B POOOTi
[7]- BaskauBoro € HasiBHICTD y cucTeMi TPhOX mpoMiskHUX has (B, v,
0) B oburacri 3 Bucokum Bmicrom ZrQO,y. TemmepaTypHi Ta KOHIIEHTPA-
mitiHi iHTepBaau icHyBaHHA MUX (a3 y pisHUX aBTOPiB BiIPisHAIOTH-
cs OAUH BiJ OmHOrO, ajie HalOiabII HAAiiHOI0 MU BBasKaeMo (pasoBy
niarpamy (puc. 1), HaBegeHy aBTopamu [8].

Mertoro mociimkeHHs OyJIO YTOUHEHHS IIIUPUHU 00JIacTel TOMO-
TeHHOCTi Ha 0CcHOBI Scy03 Ta Zr0,, a TakoXK TeMIepaTypHOro iHTep-
Baury icuyBaHHA O -dasu ScyZrs0q,.

MeToauKku eKCIIEePUMEHTAJIBHOTO TOCTi K eHH S

3pasKu ofepKyBaIu XiMiUHMM Ta KepaMiuHHM MeTomoM. Bu-
XIJHUMM PeYOBUHAMMU JJIA IPUTOTYBaHHA 3pa3KiB XiMiuHUM MeTO-
oM 6ysm Sce03 99,9 (TV 95.148-77) ta ZrO(NO3)s- 2H,0 mapru U
(JoHembKMI 3aBOM XiMpeaKTHBiB). 3BaKeHi Ha aHAJITUYHUX Barax
BJIP-200 3 Tounictio 70 0,00005 r HeoOXimHI KiJIBKOCTI peuoBUH
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Puc. 1. Niarpama crany cucremu ZrO,—Sc,03 [8]

80
Zr0O,

PO3UMHAIU Y BOAI 3 JOZABaHHAM OEeKiJIBKOX Kpalejb KOHIIEHTPO-
BaHOI a30THOI KUCJIOTU, BUCYIIYBAJIU i IpecyBasu B TaOJETKU gia-
MeTpoM i Bucotoio 5 MmM. Onep:kaHi TabIeTKY BUMIAJIOBAIN Y ITOBIiTPi
3a 900°C 3 MeTOI0 BuJaJIEeHHS OPTraHiUHUX PEUYOBUH i YaCTKOBOTO
pearyBaHHS KOMIIOHEHTiB CyMiIlli OWH 3 OJHUM.

3pasku O0yau Bigmaaeni 3a temmepatyp 1300 Ta 1550°C mpo-
tsaroMm 375 ta 170 rox Bigmosiguo. Bigmaneni spasku gocaimxysann
MeTomaMu peHTreHodasoBoro anarizy (PPA).

PesyasTaT gocaigxeHn

Hiarpamy crany cucremu ZrOs—Scy,03 3 yrouHeHUMU 00J1acTA-
MU rOMOTeHHOCTi Ha ocHOBi ZrOs Ta Scy03, a TAKOXK BEPXHBOIO TEM-
IepaTypHOIO MesKkero cTabiabHocTi O -dasy HaBemeHo Ha puc. 2.

Ilyia BU3HAUeHHA I'pPaHUIb obsacreir O- i F-TBepmux posuu-
HiB, a TaKOXX TeMIepaTypHOro iHTepBasy crabijgbHOCTI O -(dasu
(ScyZr30,5) BukropucroByBasu nani PPA. Ximiunuit Ta daszoBuit
CKJIAAY 3Pa3KiB HaBeJeHO B TAOIMILI.

Ha puc. 3 HaBeneno nudpaxrorpamy dasu ScyZrsOqs.
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Puc. 2. Yrounena giarpama crany cucremu ZrO,—=Scy03:
@ — oxuodasHui 3pasku; O — gBodasHi 3pasku
Tabnuys
Ximiunwuii Ta (pa30BUii CKIATM 3PA3KiB
N Cxiaz 3paska, MoJ. % o . 1300°
o 710, Sey05 a30BUU CKJIAT C
2 10,0 90,0 5+C
3 12,5 87,5 3+C
4 15,0 85,0 5+C
5 17,5 82,5 3+C
6 20,0 80,0 5+C
7 50,0 50,0 5+C
8 55,0 45,0 S
9 60,0 40,0 )
10 67,5 32,5 5+F
11 70,0 30,0 3+F
12 72,5 27,5 5+F
13 75,0 25,0 F
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26, rpag
Puc. 3. Mudparrorpama HaACTPYKTYpH Sc, Zr301s

BucHoBok

IIpoBemeHo yTOUYHEHHS TI'PAHUIL 00JaCTi TBEePAMX PO3UMHIB
Ha OcHOBi Scy0O3, a TaKOX TeMIepaTypHOTO iHTepBaJly iCHyBaHHA
CIIOTYKU-HANCTPYKTYpu ScyZr30qs. Ilokasano, 1mo o61acTts TroMo-
TeHHOCTI TBEPAOro po3unHy Ha OCHOBi ScyO3 cTanoBuTh 7 i 8 Moi. %
3a 1300 ta 1550°C, Bigmosimmo. BepxHs TeMmmepaTypHa Me:Ka ic-
HyBaHHS HaACTPYKTypu Sc,Zr30;, Bigmosimae manum pobotu [7] —
1480 °C. O6aacTb TBEpAOro po3unHy Ha 0cHOBI ZrOy 3a 1550 °C csarae
52 mou1.% ZrO,. TemnepaTypa eBTeKToImHOro reperBopenasa F = 6+ C
cranoBuTb 1400 °C, ckiazn eBTeKTOoimHOI TouKu — 55 Mou. % ZrO,.
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